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BreTtnstofTeinspritzve ntU 
Stand dcr Technik 

Die Erfindung geht aus von einem BrcnnsiofTcinspritzvcntil nach der Gattung des 
Hauptanspruchs. 

Beispielsweise ist aus der DE 101 52 415 A I ein nach auBen cHlhendes Brennstoffeinspritzvcntil 
bekannt, welches einen kegeligen Dichtsitz aufweist. Das Brennstofleinspritzventil umfasst eine 
in einem DUsenkfrper geflihrte Ventitnadel, welche durch einen Aktor betatigbar ist und durch 
eine Ruckstellfeder so beaufschlagt ist, dass ein mit der Ventilnadel in Wirkverbindung stehender 
VentilschlieBkdrper in dichtender Anlage an einer Ventilsitzflache gehalten wird. An einem 
abstrOmseitigen Ende des Brennstoffeinspritzventils ist ein Vorsprung ausgebildet, welcher den 
VentilschlieBkdrper des Brennstoffeinspritzventils uberragt. 

Nachteilig bei dem aus der DE 101 52 41 5 Al bekanntem Brennstofifeinspritzventil ist 
insbesondere, dass die Herstellung der Uberhdhung des Diisenkdrpers gegenuber dem 
VentilschlieBkdrper zwar den kegeligen Dichtsitz vor Beschadigungen schOtzt, jedoch aufwendig 
in der Herstellung ist und bedingt durch seine exponierte Lage selbst zu Beschadigungen neigt, 
die das Strahlbild des Brennstoffeinspritzventils negativ verandern und zudem die gewunschte 
Schutzfunkdon der Oberhahung beeintrachtigen. 
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Vortcilc dcrErfindung 

Das crfindungsgcmaBc Brcnnstoffcinspriizvcniil mil den kcnn/.cichncndcn Mcrkmalcn des 
Ilauplanspruchs hat dcmgcgcnObcr den Vortcil, dass durch cinfachc MaOnahmcn an dcr Kontur 
des DOscnkOrpcrs und des VcntilschlicBkdrpcrs cin /uvcrlassigcr Schutz des Dichtsilzcs vor 
mcchanischcn Bcschadigungcn hcim Transport und dcr Montage des Brennstoffeinspritzventils 
mOglich ist t indem cin Obcrgangsbcrcich zwischen dem DUscnkOrpcr und dem 
VcntilschlicBkttrpcr konkav gcstaltct ist. 

Durch die in den Untcransprtichcn aufgeftthrten MaBnahmcn sind vortcilhaftc 
Wcitcrcntwicklungcn des im Mauptanspruch angcgcbcncn Brcnnstoffcinspritzvcnlils mOglich. 

Vortcilhaftcnvcisc bctrflgt ein Winkcl zwischen den ancinandcrsloBcndcn OberflUchcn des 
DUscnkOrpcrs und des VcntilschlicBkarpers wenigcr als 180°, so dass die Summc dcr beiden 
Kantcnwinkcl dcr Kantcn an Dtisenktfrper und VcntilschlicBkttrpcr grOBcr als 180°, die beiden 
Kanten atso stumpfwinklig sind. 

Von Vorteil ist auficrdem, dass der Obergangsbercich mit den Kanten gegenOber einer 
Oberflachenebene des Brennstoffeinspritzventils vertieft angeordnet ist. 

Zeichnung 

Ein Ausfijhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der 
nachfolgenden Beschreibung nSher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch ein Ausfuhrungsbei spiel eines erfindungsgemaB 
ausgestalteten Brennstoffeinspritzventils, 

Fig. 2 einen schematische vergleichende Schnittdarstellung des in Fig. 1 dargestellten 
Ausfuhrungsbei spiels eines erfindungsgemaBen Brennstoffeinspritzventils im Bereich • 
II in Fig. 1 und eines Brennstoffeinspritzventils gemaB dem Stand der Technik, und 
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Fig. 3 cine schcmalischc vcrglcichcndc Darstcllung cincs Dichlsily.es cincs 

BrcnnsiofTcinspriizvcntils gcmUQ dem Sland dcr Tcchnik und cincs 

erfindungsgcmaBcn Brcnnstoffcinspriizvcntils im gcOffnctcn Zustand des 
BrcnnsiolTcinspriizvcntils. 

Bcschrcibung des Ausfiihrungsbcispicls 

Ein in Fig. I dargcstclltcs AusfUhrungsbcispicI cincs erfindungsgcmaBcn 
Brcnnstoffcinspriizvcntils I ist in dcr Form cincs BrcnnstofTcinspritzvcnttls I filr 
Brcnnstoffcinspritzanlagcn von gcmischvcrdichtcndcn, frcmdgczOndclcn Brcrinkraflmaschincn 
ausgeftihrt. Das Brcnnstoffcinspritzventil I cignct sich insbesonderc zum dirckten Einspritzen von 
Brcnnsloff in cincn nicht dargcstclltcn Brcnnraum cincr Brcnnkrafhnaschinc. 

Das Brcnnstoffeinspritzventil 1 besteht aus einem GehausekOrper 2 und einem DOsenkOrper 3, in 
welchem eine Ventilnadel 4 angeordnet ist. Die Ventilnadel 4 steht mit einem VentilschlieflkOrper 
5 in Wirkverbindung, der mit einer Ventilsitzflache 6 zu einem Dichtsitz zusammenwirkt. Bei 
dem Brermstoffeinspritzventil 1 handelt es sich im AusflJhrungsbeispiel um ein nach aulten 
Offnendes Brennstoffeinspritzventil 1. Das Brermstoffeinspritzventil 1 weist einen Aktor 7 auf, 
der im AusfUhrungsbeispiel als piezoelektrischer Aktor 7 ausgefUhrt ist. Der Aktor sttitzt sich 
einerseits an dem Gehausekorper 2 und andererseits an einer mit der Ventilnadel 4 in 
Wirkverbindung stehenden Schulter 8 ab. Abstr6mseitig der Schulter 8 ist eine RUckstcllfeder 9 
angeordnet, welche sich ihrerseits an dem Dtisenkd'rper 3 absttltzt. 

Die Ventilnadel 4 weist einen Brennstoffkanal 10 auf, durch welchen der durch eine zulaufseitige 
zentrale Brennstofrzufuhr 1 1 zugeleitete Brennstoff zum Dichtsitz gefiihrt wird. Zustrdmseitig 
des Dichtsitzes ist eine Drallkammer 12 ausgebildet, in welche der Brennstofikanal 10 
ausmtindet. 

Im Ruhezustand des Brennstoffeinspritzventils 1 wird die Schulter 8 durch die Kraft der 
Riickstellfeder 9 entgegen der Hubrichtung so beaufschlagt, dass der VentilschlieBkorper 5 an der 
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Ventilsitzfiache 6 in dichlender Anlage gchallcn wird. Bet Hrregung dcs piczoclckirischen Aktors 
7 dehnt sich dieser in axialer Richtung entgegen der Federkraft der RUckstellfeder 9 aus, so dass 
die Schuller 8 mil der Ventilnadel 4, welche mil der Schulter 8 krafischlUssig verbunden ist, in 
Hubrichtung bewegt wird. Der VentilschlieBkttrper 5 hebl von der Ventilsitzfiache 6 ab, und der 
Uberden BrcnnstofTlcanal 10 zugefuhrte Brennstoff wird abgcspritzt. 

Wird der Brregerstrom abgcschaltct, reduziert sich die axiale Ausdehnung des piezoelektrischen 
Akiors 7, wodurch die Ventilnadel 4 durch den Druck der RUckstellfeder 9 entgegen der 
Hubrichtung bewegt wird. Der VentilschlieBkttrper 5 setzt auf der Ventilsitzfiache 6 auf und das 
Brennstoffeinspritzventil 1 wird gcschlosscn. 

HerkOmmliche Brcnnstoffcinspritzvcntilc 1 weisen meistens im Bereich des Dichtsitzes einen 
konvexen Ubergangsbereich 13 auf, wie in Fig. 1 rechts schematisch dargcslcllt. Diese 
Obcrflachcnfbrm, welche sich aus cincr ObcrflUchc 14 dcs Dttsenkflipers 3 und einer daran 
abstrttmseitig angrenzenden ObcrflUchc 15 des VentilschlieBkttrpers 5 zusammcnsctzt, wird meist 
gewahlt, um eine leichte Herstellbarkeit und eine glatte OberflSche zu gewahrleisten, hat jedoch 
den entscheidenden Nachteil, dass Kanten 16, 17 des DUsenkttrpers 3 und des 
VentilschlieBkOrpers 5 bedingt durch die konvexe Form des Obergangsbereichs 13 exponiert 
iiegen und dadurch beispielsweise beim Transport oder der Montage des 
Brennstoffeinspritzventils 1 beschadigt werden kdnnen. Da die Form der Kanten 16, 17 fur die 
Form der Gemischwolke und des Strahlbildes verantwortlich ist, wirken sich Beschadigungen in 
diesem Bereich nachteilig auf die Zylinderflillung, die Verbrennung und die Emissionswerte der 
Brennkraftmaschine aus. 

Im Gegensatz dazu ist erffndungsgemaB vorgesehen, den Ubergangsbereich 13 im Bereich des 
Dichtsitzes nicht konvex, sondern konkav zu gestalten, wie in Fig. 1 links dargestellt. Die 
erfindungsgemaBen MaBnahmen sind in den Fig. 2 und 3 vergrSBert dargestellt und in der 
nachfolgenden Beschreibung detailliertbeschrieben. 

Fig. 2 und 3 zeigen in einer ausschnittsweisen Schnittdarstellung den in Fig. 1 mit II bezeichneten 
Ausschnitt aus dem erfindungsgemaB ausgestalteten Brennstoffeinspritzventil 1 gemafi Fig. 1 im 
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gcschlosscncn und gcOffnclcn Zustand dcs Brcnnslofifcinsprity.vcntils I. Obcrcinslimmcndc 
Baulcilc sind dubci mil Obcrcinstimmcndcn Bc/ugszcichcn vcrschcn. 

Wic bcrcits wcilcr oben crwahnl, wciscn hcrkommlichc Brcnnstoffcinsprilzvcntilc I im Bcrcich 
dcs Dichlsit/cs cincn konvcxcn Obcrgangsbcrcich 13 auf, bci wclchcm cin von den ObcrflUchcn 
14 und 15 cingcschlosscncr Winkcl a groBcr odcr allcnfalls genau 180° ist. Dies bedingt cincn 
crhabenen odcr allcnfalls glattcn Obcrgangsbcrcich 13, bci wclchcm, wic in Fig. 3 rectus gut 
sichtbar, die Kanlcn 16 und 17 dcutlich hcrvorstcchcn, da die Summc von zwei Kantcnwinkcln y 
bedingt durch den groOcn Winkcl a signiftkant klcincr als 90° ist. Scharfc Kantcn 16 und 17 sind 
jedoch anfallig gegen Bcsch&digungcn wic Kcrbcn, wclchc bcim Transport und dcr Montage dcs 
Brcnnstoffcinspritzvcntils 1 auftrctcn konncn. 

Dahcr bictct sich an, wic in Fig. 2 und 3 links dargcstcllt, den Obcrgangsbcrcich 13 dcs 
Brcnnstoffcinspritzvcntils 1 im Bcrcich dcs Dichtsitzes konkav zu gcstaltcn, so dass dcr zwischen 
den Oberflachen 14 und IS liegende Winkel a kleiner als 180° ist. Dadurch ist die Summe dcr 
beiden Kantcnwinkcl y der Kantcn 16, 17 an DOscnkorpcr 3 und VentilschlieBkorper 5 groBcr als 
180°, die einzelnen Kantenwinkel y also grttBer als 90° und die beiden Kanten 16, 17 
stumpfwinklig. Die Kanten 16 und 17 sind dadurch unempfindlicher gegen Beschadigungen. 
Zudcm sind die Kanten 16 und 17 auch durch die konkave Form des Obergangsbereichs 13 
geschUtzt, da sie eingetieft gegenUbcr eincr gestrichclt angedeuteten Obcrfliichcncbcne 18 des 
Brennstoffeinspritzventils 1 liegen. 

Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte Ausftlhrungsbeispiel beschrankt und z.B. auch filr 
elektromagnetisch betdtigbare Brennstoffeinspritzventile 1 anwendbar. 
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Anspriichc 

1. Brcnnsloffcinsprit/vcntil (I), insbcsondcrc zum dircktcn Einspritzcn von BrcnnstofT in den 
Brcnnraum cincr Brcnnkraftmaschinc, mil cincr in cincm DuscnkOrpcr (3) angcordnctcn 
Vcntilnadcl (4), wclchc durch cincn Aktor (7) bctatigbar ist und durch cine RQckstcllfcdcr (9) so 
bcaufschlagt ist, dass cin mit dcr Vcntilnadcl (4) in Wirkvcrbindung slchcndcr, dem Brcnnraum 
zugewandter VcnlilschlicGkOrpcr (5) im unbclUtigtcn Zusland des Aklors (7) in dichtender Anlagc 
an cincr Vcntilsitzflachc (6) gchallcn wird, dadurch gckcnnzcichnct, dass cine ObcrflUchc des 
Brcnnstoflcinspritzvcntils (I) in einem Obcrgangsbcrcich (13) zwischen DUscnkOrpcr (3) und 
VcntilschlicQkOrpcr (5) konkav ausgcbildct ist. 

2. BrcnnstofTcinspritzvcntil nach Anspruch 1, dadurch gckcnnzcichnct, dass dcr 
Obcrgangsbcrcich (13) aus zwei ancinandcrgrcnzcndcn Obcrflachcn (14, 15) des DOscnkdrpers 
(3) und des VentilschlieBkdrpers (5) gebildet ist. 

3. BrennstofTeinspritzventil nach Anspruch 2, dadurch gckcnnzcichnct, dass cin Winkel (a) 
zwischen den Oberflachen (14, 15) kleiner als 180° ist 

4. BrennstofTeinspritzventil nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gckcnnzcichnct, dass 
am Dtisenkflrper (3) und am VentilschlieBkdrper (5)jeweils eine Kante (16, 17) ausgebildet sind. 

5 . BrennstofTeinspritzventil nach Anspruch 4, dadurch gckcnnzcichnct, dass die Kanten (16, 17) 
Kantenwinkel (y) aurweisen, welchejeweils mindestens 90° betragen. 

6. BrennstofTeinspritzventil nach Anspruch 5, dadurch gckcnnzcichnct, dass die Summe der 
Kantenwinkel (y) zusammen mindestens 180° betrSgt. 

7. BrennstofTeinspritzventil nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Obergangsbereich (13) gegenOber einer OberflSchenebene (18) vertieft angeordnet ist. 
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